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Vodik vs. Metan

Vodik Metan
relativna atbmova hmotnost 1,0080 g/mol 16,04 g/mol
hustota 0,0813 kg.m" 0,657 kg.m”
zapalna teplota 585 °C 650 °C
rychlost laminarneho plamena 2,9 m.s™ 0,35 m.s™
dolna medza zapalnosti 4 % obj. 5 % obj.
horna medza zapalnosti 75 % obj. 15 % obj.
zapalna energia 2x 10 J 30x 10° J
vyhrevnost 10,2 MJ.m” 34,013 MJ.m”
vyhrevnost 2,83 kWh.m™ 9,45 kWh.m”
spalné teplo 12,5 MJ.m" 37,8 MI.m>
spalné teplo 3,472 kWh.m™ 10,5 kwWh.m”
teplota adiabatického plameria 2 254 °C 1 963 °C
Wobbeho index - hruby 45,8 MJ.m* 50,7 MJ.m"
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Plniace stanice v EU

190 plniacich stanic v EU
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Uvod

* TPP vychadza z existujucich europskych pravidiel a noriem

 TPP nadvazuje na TPP CNG
- Unifikacia plniacich plynnych stanic

« 35 stran 10 744 slov
e Marec 2022 — zaciatok

e Januar 2024 — vydanie TPP




Obsah pravidla

 Predmet
* Popisuje zakladné informacie o pravidle

« \/Seobecné ustanovenia

* Ustanovuje ze plniaca stanica vodika nie je plynarenskym zariadenim v
zmysle zdkona ¢. 251/2012 Z. z.

* Vyhradenym technickym zariadenim plynovym skupiny A — zariadenie
na plnenie kovovych tlakovych nadob na dopravu plynov s vykonom
nad 10 Nm3/h

« Slovnik pojmov
* Vysvetluje jednotlivé pojmy
« Technologické Casti plniacej stanice

e Sacie potrubie

* Kompresor

* Rozvod stlaceného vodika

* Vydajné zariadenie

e Zabezpecovacie a monitorovacie zariadenia




Obsah pravidla

* Projektova priprava
« Umiestnenie
« Realizacia
« SkusSanie
* Prevadzka
* Prevadzka stanice

e Udrzba stanice
e Zasobovanie stanice

« Kontrola
* Odborna spdsobilost




Obsah pravidla

« Zavedenie ATEX smernice
* stanovenie oblasti zon

« Multiproduktovy zdruzeny stojan
* ukotvenie pojmu z dovodu lepsSej integracie
« Tlakové urovne plnenia

e 35MPa/ 350 bar
e 70 MPa /700 bar

* Prietok plnenia
* max 60g/s resp. 216 kg/h
* nadrzautad-6kg
250 kWh na cca 6 kg vodika

« Joule-Thomsonov efekt
* vodik sa pri expanzii ohrieva
* 0,5 K/MPa —teda pri expanzii z 70 MPa sa ohreje o0 35 °C




Prekazky a uskalia

« Vodik nie je definovany ako energeticky nosic
* Technicky plyn
* Pravidla ako pre plnicky technickych plynov

« TPP neobsahuje konkréetne odstupoveé vzdialenosti od
technologii

e Nutnost stanovovanie pre kazdy projekt zvlast

* Poziarne nebezpecny priestor stavby plniacej stanice vodika a pre
technologické zariadenie plniacej stanice vodika sa stanovuje
projektom, ktory obsahuje analyzu rizik pre konkrétne
technologické rieSenie a projektom protipoziarnej bezpecCnosti
stavby PS H2

e Ostatné EU pravidla maju stanovené minimalne
vzdialenosti
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NEJMENSi VZDALENOSTI NiZOTLAKEHO ZASOBNIKU ZDROJOVEHO Hy, VYSOKOTLAKYCH
ZASOBNIKU A VYDEJNICH ZARIZENI H, OD OSTATNICH OBJEKTU A ZARIZENI
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Tabulka 3 — Nejmensi vzdalenosti

Kdta Ne;lruens;n\f; dalenost Mejmenéi vzdalenost mezi
a 8 Zachtou kapalmych pohonnych hmot nebo LPG a vysokotiakymi zésobniky Ha
b 5 vstupem do budovy obsluhy, prodejny, restaurace, toalet a vydejnim stojanem H:
5 & vysokotlakymi zésobniky a vydejnim stojanem H:
d & vydejnim stojanem kapalnych pohonmych hmot nebo LPG a wydsjnim stojanem H:
e 1 provoznimi objekty a jejich oploceni
f 2 ochrannym svodidlem a vysokotlakymi zasobniky Ha
"
g 1?)“ hranici pozemku a vysokotiakymi zasobniky Hz
h 8 hranici pozemku a vydejnim stojanem H,
i 2 viSka opoceni provoanich objekt
i 5 vydejnim stojanem H: a vydejnim stojanem CNG
K 5 Zachtou pro pinéni kapalnych pohonnyeh hmot a vydejnim stojanem kapalnych hmot nebo
LPG
1 8 zdi budovy obsluhy, prodejny, restaurace, toalet a nizkotiakym zésobnikem zdrojového H,
m 5 kompresorem a nizkotlakym zasobnikem zdrojového H:
n ] kompresorem a zdi budovy obsluhy, prodejny, restaurace, toalst

* Vysokotlake zésohniky o objemu do 10 m”
* \fysokotlaké zdsobniky o objemu nad 10 m®
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Dopravny podnik Bratislava
* cenavodika 17,5 €/kg

* 0,41 €/kWh

* tlakova uroven 20 MPa
v buducnosti 35 MPa
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Podakovanie za spolupracu

prof. RNDr. Milan Malcho, CSc

» Ministerstvo hospodarstva SR, Bratislava,
e  prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc.

* Ministerstvo dopravy SR, Bratislava,

» Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava,
« Ministerstvo vnutra SR, Bratislava,

« Narodny inSpektorat prace, KoSice,

« Technicka inSpekcia, a.s., ustredie, Bratislava,

« SPP —distribucia, a.s., Bratislava,
* Ing. Marek Smatana

» Slovensky plynarensky priemysel, a. s., Bratislava,
« NAFTA, a.s., Bratislava,

e eustream, a.s., Bratislava.
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