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1. Vplyv H, na vybrané navarky eustream

SLOVAK GAS TSDO

Hlavnou ulohou testovania je: vyber technologicky vhodnych tesneni, maziv a overenie vhodnosti pouzitého
sposobu tesnenia O-krazkami pre kontakt so zmesou H, v ZP pripadne €istym H..

1. Navarky MON100 — DN 50 - vyrobok EUS &/ PPt
2. Navarky NMT100 — DN 50 - vyrobok EUS 8/
3. Navarky TOR DN50 (2) \/

4. Navarky PIG-SIG — DN 50 (29) \/

* Pre overenie vhodnosti_ materialu_O-kruZkov bolo pripravené teleso navarku MON100
podfla schvalenej a overenej vyrobnej dokumentacie.

* Na teleso boli osadené tlakovacie ventily a manometer pre snimanie tlaku.

+ Tesniace O-kruzky musia vytvorit tesné rozhranie medzi tlakom v potrubi a okolitym
priestorom pocCas celého Casu osadenia, nakolko MON 100 sa poziva na odber tlaku
prepravovaného meédia v otvorenej polohe.




1. Vplyv H, na vybrané navarky eustream

SLOVAK GAS TSDO

Overenie vplyvu 100% H, na odberovy navarok MON 100:

Testovanie tesnosti bolo vykonané tlakom 100% H, do 80 bar vo vodnom kupeli po dobu 30 dni.

1. Testovanie tesniacej drazky telesa
* Vysledok: Teleso je vhodné na 100% H,, rozmer drazky je vhodne dimenzovany pre osadenie O-kruzku aj pri pouziti H, \/

2. Testovanie tesnenia
Testované druhy tesneni:
Viton: EPM, EPDMI (polymér do vysokych teplét)
* Vysledok: Obe tesnenia vyhoveli skuskam \/

3. Testovanie maziva
Testované druhy maziv: Turmoxigen LCO 36 (vhodné pre O,), Dynamax AK2G (plastické s pridavkom grafitu)
«  Vysledok: Obe maziva vyhoveli skiskam \/

Zaver:
« Z uvedeného vyplyva, Ze vSetky testované zariadenia vybavené O-kruzkami mazanymi plastickym mazivom s pridavkom grafitu a uvedenymi
tesneniami su vhodné pre osadenie do potrubného systému pre prepravu 100% H,, t.j. aj pre prepravu blendovaného zemného plynu s H..

« Z dbvodu, Ze vyrobky TDW (TOR a Pig-sig) su svojou kon$trukciou a spdsobom tesnenia obdobné s testovanym navarkom MON 100, po
vymene pdvodnych tesniacich kruzkov z materidlu NBR za otestované vitonové kruzky (FPM) budu tieZ vyhovovat preprave blendovaného
zemného plynu s H, pripadne Cistého H,.




2. Skusobny polygon tvarovky TDW STOPPLE DN700

eustream

SLOVAK GAS TSDO

Status: Projekt v realizacii

Udelom testovania je overenie technologickych postupov pri
opravach netesnosti prirubovych spojov tak, aby bola zabezpecCena
bezporuchova prevadzka a dodrzana poziadavka spolahlivosti
prepravného systému po prechode na prepravu zmesi 5% H, v
zemnom plyne.

Testovaci polygon je vyhotoveny ako potrubna Cast DN700 osadena
tvarovkou STOPPLE TDW DN700 (28) a uzatvorena klenutymi
dnami DN700, zaroven na tomto polygéne su osadené:

+ tlakovacie, odplynovacie a manometroveé navarky;

 sustavy na meranie tlaku a teploty;

« MON 100 (meraci odberovy navarok);

* prirubovy spoj DN 40.

,,,,,,,

Pre stanovenie miery netesnosti je pouzité ako medium 100% H,
Projekt je realizovany pri roznych tlakovych urovniach do 7 MPa.

4 i
S L

Stav: Aktualne je tlakova uroven 3,9 MPa, priCom nebola zistena vyrazna
komponentov

netesnost’ tesniacich



3. Vplyv H, pritomného v zemnom plyne na kvalitu i
mazacich olejov a plastickych maziv

Projekt spoCiva Vv experimentalnych analyzach
hodnotenia vplyvu H, na kvalitativne vlastnosti
mazacich olejov a plastickych maziv vyuzivanych v
plynarenskych technologiach.

Cielom je preukazat vhodnost pouzivanych

mazacich turbinovych olejov a plastickych maziv v

GU pri prevadzkovych podmienkach plynovodu pri

preprave zemneho plynu s pritomnym vodikom. cose Ty stovenska Tecuwics
FCH

UMIVERZITA V BRATISLAVE
PT racuira cuemicees
A POTRAVINARSKE] TECHNOLOGIE

Realizacia projektu v spolupraci s:

Status: Projekt je v databaze vyskumnych projektov
na Ministerstve Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze P
o VURUP

(Vyskumny ustav pre ropu a uhlovodikoveé plyny)



4. EASTGATEH2V - KE vodikové udolie eustream

SLOVAK GAS TSDO

Cielom projektu je vytvorenie tzv. Vodikového udolia v
KoSickom kraji, kde sa bude vodik vyuzivat, vyrabat
ale aj dodavat' z UA.

Rozsah prac Eustreamu pozostava z In-line
inspekcie (ILI) a Technickej studie:

« Vystupy ILI budu sluzit ako vstup pre Technicku
studiu a nasledné vypracovanie projektovej
dokumentacie.

* Vykonanie dbékladnej Technickej Studie poskytne
podrobné informacie technického, regulacného a
ekonomického charakteru pre repurpose

infrastruktury. Priemer DN1200

Existujuce potrubie UA hranica - Belza

Dizka 71 km

Status: projekt podany v Horizon Europe (HORIZON) , — .
- posunuty do rezervného zoznamu, v pripade Nove prepojenie Belza — U.S. Steel

vypadnutia vysSie hodnoteného projektu, alebo Dizka 6 km

ziskania dodato¢ného financovania.
Tlak 3,5 MPa



5. HY4T|P|PE eustream

SLOVAK GAS TSDO

Cielfom projektu je komplexne preskumat, vhodnost a odolnost existujucich ocelfovych materialov
pouzivanych v prepravnych systémoch vratane vsetkych technologickych komponentov pévodne
urcenych na prepravu zemného plynu pre retrofit a pouzitie na prepravu H,.

Konzorcium: SLOVENSKA

AKADEMIA
VIED

Technicka univerzita v Kosiciach Ustav materialového vyskumu SAV, v.v.i.

eustream

Vyskumny ustav zvaracCsky z.z.p.o.

Oil Technology a.s.



5. HYATIPIPE euSVtréé}ﬁ]

SLOVAK GAS TSO

Projekt sa sklada z nasledovnych celkov:

Termodynamické modelovanie interakcie H, s ocelovymi
materialmi pri réznych lab. podmienkach;

Mechanické a kordzne vlastnosti r6znych mikroStruktur
oceli vystavenych tlakovému H,;

Stanovenie nachylnosti skumanych ocelovych
mikrostruktur na vodikove skrehnutie;

Vyvoj nedestruktivnej techniky diagnostiky materialov s
vodikom v laboratérnych podmienkach;

Definovanie limitujucich faktorov pre mikroStrukturu API
oceli pre potencialne vyuzitie na prepravu H,

Status: Projekt bol podany 3.11.2023, ¢aka sa na vyhodnotenie.
Financovanie: Plan obnovy a odolnosti SR




6. PilgrHym

Vyskumno-vyvojovy projekt, ktory sa snazi
vyvinut prednormativny ramec na podporu vyvoja
europskej normy.

Cielom je wuskutoCnit komplexny testovaci
program na malych laboratérnych vzorkach so
zameranim na zakladné materialy, zvary a
tepelne ovplyvnené zony, ktore su
reprezentativne pre plynarenské siete EU.

KoneCcnym cielom PilgrHYm je poskytnut
kvantifikované Udaje o viac ako 70 % sieti EU a
spresnit’ existujuce normy, kodexy a Standardy
znizenim priliSnej konzervativhosti a zaistenim
bezpecCnosti a spolahlivosti metodik hodnotenia
chyb.
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6. PilgrHym eustream

SLOVAK GAS TSDO

Zaciatok projektu: 1.1.2024
Trvanie: 4 roky SRR
Rozpocet: 3 999 073,75 €

Spolo¢nost’ eustream vypracovala databazu materialov rur, ktoré su vhodné na testovanie v ramci projektu
3.10.2024 sa uskutoCni druhy PilgrHYm External Expert Advisory Board (EEAB) online stretnutie

Status: prebieha vyber vzoriek pre komplexny testovaci program
Spolufinancovanie: Eurdopska komisia a Clean Hydrogen Partnership pod grantom €. 101137592
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7. IPCEI projekt eustream

SLOVAK GAS TSDO

H2 Infrastructure — Transmission Repurpose (H2l - TR)
ucCelom projektu je Uprava (repurpose) jednej linie, Vymena nevhodnych rur a GU, Oddelenie linie od ostatnej siete,

Vystavba nove] meracej stanice, Vystavba dvoch novych kompresorovych stanic (na zaklade realneho dopytu H,
kapacit).

zabezpedi strategické prepojenie medzi EU a susednymi $tatmi pre buddci trh s H,;

komercna prevadzka v roku 2030 Pol'sko

]

ZILINA
L ]

POPRAD
®

Ceska republika

H, kapacita
6 GW :

1,33 Mt/r &l\ﬂ KOS\~ Ukrajina
<> H, kapacita
ZVOLEN = 9'1 cw
° 2,02 Mt/r

Rakusko Existujiice kompresorové stanice pre ZP

H, kapacita A%V BRATISLAVA Existujuce plynovody pre ZP
6 GW @ @® Nové kompresorové stanice pre H,

<> Obojsmerna preprava zemného plynu

1,33 Mt/r @ — \/yélenené plynovodné potrubie H, - H2I-TR projekt
<==> Obojsmerna preprava H,

Mad'arsko

Status: IPCEl, ktory vytvara realne predpoklady na ziskanie grantov zo Statnych alebo eurdépskych zdrojov.
2/2024 — EK schvalila projekt H2I-TR, bol mu prideleny status IPCEI v ramci 3. viny ,Hy2Infra“ (33 projektov zo 7
Clenskych Statov EU: Francuzsko, Nemecko, Taliansko, Holandsko, Polsko, Portugalsko a Slovensko).



7. IPCEI projekt eustream

SLOVAK GAS TSDO

Fazy projektu

1. Technicka studia & In-line inSpekcia

» Technicka studia — poskytne detailné informacie technického, trhovéeho (dopyt po H,), regulacného a
ekonomického charakteru pre repurpose infrastruktury na prepravu H, .

* In-line In§pekcia (ILI) — zmonitoruje technicky stav plynovodu (Kordziu a Trhliny), ktoré znizuju

zivotnost' a bezpecnost potrubia.

« Magnetic Flux Leakage Technology (MFL) - vyuziva magnetizmus na detekciu zmien hrubky steny potrubia;
- Electromagnetic Acoustic Transducer Technology (EMAT) - vyuziva ultrazvuk na detekciu trhlin/praskania
koréziou pod napatim.
* Vystup z ILI bude sluzit ako vstup pre technicku Studiu a nasledne pre vypracovanie projektovej dokumentacie.

- Cistenie & Jezkovanie — délezita cast’ v procese repurposu. Zemny plyn v plynovode bude
nahradeny Cistym dusikom a nasledne bude dusik nahradeny Cistym vodikom.

* Repurpose 1 linie — oddelenie linie od existujucej plynarenskej infrastruktury (odhad vymeny cca
5 % rur) a vymena GU.



7. IPCEI projekt eustream

SLOVAK GAS TSO

Fazy projektu

4. Vystavba kompresorovych stanic a meracej stanice (tendre, vystavba)

- Faza vystavby:
« Vystavba dvoch novych kompresorovych stanic (2 x 60 MW) |

* KS 1 Velké Kapusany 4 x 15 MW
* KS 2 Plavecky Peter 4 x 15 MW

Vyber miesta KS zohladruje variabilitu prepravy

- Vystavba 1 novej Meracej stanice (na hranici s Ukrajinou)

5. Uvedenie do prevadzky

« Zahfia prevadzkové testy: 72-hodinovy neprerusovany test a 600-hodinovy test skusobnej
prevadzky s cielom kontroly dizajnovanych a garantovanych parametrov.



Potencialni odberatelia H, na Slovensku
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6. Oceliaren U.S. Steel KoSice, s.r.o

i ‘ s holding

3. MH Teplarensky holding, a.s. 4. Rafinéria Slovnaft, a.s. 5. Chemicky zavod Duslo, a.s.

& EASTGATE H, Valley
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