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Vizia EUSTREAMU - H, vstupna brana eustream

SLOVAK GAS TSO

» Jedine€éna geograficka poloha nasej prepravnej
siete vytvara dobru poziciu pre centralizovanu
vyrobu a distribuciu vodika, kedze sme jedinym
prevadzkovatelom prepravnej sustavy s
robustnym prepravnym systémom schopnym
obsluhovat viaceré klu€ové trhy.

 Cielom Eustreamu je sluzit' ako vstupna brana do
europskej vodikovej siete a so svojimi partnermi sa
stat’' nevyhnutnou suCastou nového energetického
prostredia.

 Aby sme naplnili nasu viziu stat sa lidrom v ‘ R
preprave H, a preklenut priepast medzi cenovo | L
dostupnou a €istou energiou, koncipujeme
nasledujuce velkeé projekty a niekofko vyskumnych
uloh.



Legislativhe povolenia a normy suvisiace eustream
S prepravou H,

V suéasnosti na Slovensku a ani v EU neexistuje Ziadna norma, ktora by sa
zaoberala prepravou vodika potrubim.

platia normy pre prepravu zemného plynu
) el Lo (EN 1594, TPP 702 10-R3).

Pre

koncentracie
H2

| aplikuju sa europske dokumenty vypracované EIGA*
YL GO A (odporucané ako dobra technicka prax) a americka norma
ASME B31.12**, ktora je zavazna v Amerike.

Poznamky:
*EIGA (European Industrial Gases Association)
*ASME B31.12 The American Society of Mechanical Engineers (Hydrogen Piping and Pipeline Code Design Rules and Their Interaction With Pipeline Materials Concerns, Issues and Research)



Specifika spolo&nosti EUSTREAM eustream

SLOVAK GAS TSDO

REPURPOSE ESITUJUCICH PLYNOVODOV na prepravu H, je komplikovanejsi o to, Ze
prepravnu siet' v SR charakterizuju Specifické materialové komponenty a implementaéné normy
pouzivané v krajinach byvalého vychodného bloku Eurdpy (vratane krajin ako Slovenska
republika, Ceské republika, vychodné Nemecko a Pol'sko), ktoré je potrebné zvazit.

Hlavné odlisnosti:

Chybajuce udaje o dlhodobom vplyve H, na prepravny systém (materialy, komponenty) vybudovany v krajinach

byvalého vychodného bloku v Eurépe s jeho Specifikami, najma:

* Potrubia s velkym priemerom do 1400 mm. Nasa prepravna infrastruktura bola zalozena na vacsich priemeroch
potrubi (vacsinou DN1200 az DN1400) z dévodu vysSich prepravnych kapacit. Plynarenska infrastruktura zapadnych
TSO (napr. Rakusko, Nemecko) bola zalozena na mensSich priemeroch potrubi (vacsinou do DN900) kvéli niz§im
prepravnym kapacitam.

* Potrubia s nizSimi bezpeénostnymi koeficientami - napriklad potrubia DN1200 v naSej prepravnej infrastruktire maju
tenSiu hrubku steny 13,5 mm pre X70 a 15,9 mm pre X60 z dévodu SirSich bezpeCnostnych zon. Zapadné potrubia maju
vySSie bezpecnostné koeficienty. Ako priklad, DN900 ma vacsiu hrubku steny 14,2 mm pre X70 a 16 mm pre X60 z
dbévodu uzsSich bezpecnostnych zon.

« Technologické postupy pouzivané pri vystavbe nasej prepravnej infrastruktury vychadzali z technickych Specifik
byvalého vychodného bloku Eurdpy (napr. pouzitych materialov a zariadeni), ktoré sa liSia od tych, ktoré sa pouzivali na
Zapade.



Clenstva a iniciativy uchea

SLOVAK GAS TSO

GERMANY

EUSTREAM sa podiefa na mnozstve iniciativ
na urychlenie rozvoja trhu H, v Europe,
napriklad: [m==le

AUSTRIA

European Hydrogen Backbone (EHB)

- iniciativa 23 eurdpskych spolocnosti v oblasti plynarenskej
infrastruktuary. = e rieepeshes H2EU+Store

== Pipelines converted to H, transport*

BalticSea /.,

g H2EU+Store

- iniciativa klu€ovych regionalnych TSO v strednej Eurépe z Rakuska,
Nemecka a buduceho vyrobcu H, z Ukrajiny.

Central European Hydrogen Corridor (the "CEHC)
a] - iniciativa na preskumanie moznosti vytvorenia ,diafnice” H, v

strednej Europe na prepravu H, z dodavatel'skych oblasti na Ukrajine
cez Slovensko a Cesku republiku do oblasti dopytu H, v Nemecku.

SunsHyne

- iniciativa regionalnych eurépskych TSO z Talianska, Rakuska,
Slovenska, Ceskej republiky a Nemecka na dovoz H, od buducich
producentov H, v severnej Afrike.

P .

Central i—i&ropean Hydrogen Corrid'br

6



H, prepravna siet

eustream
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Status: Kandidatske projekty na Projekty spolocného zaujmu (PCIs) — vyhladové projekty

N _ Dizka Kapacita
Kandidatske PCI projekty 2023 [ GWh/h ]
500 6-91

1200 & 900

H, Repurpose

CEHC 1200 & 900

SK-HU H, koridor 800

SK-HU H, repurpose 800

Repurpose 1 linie pre H2

SK-HU koridor
= SunsHyne

Ceska republika

H, kapacita
6 GW S

LAKSARSKA
NOVA VES

PLAVECKY
PETER

. NITRA
H, kapacita <—>
6 GW <:> BRATISLAVA

(o]

IVANKA
PRI NITRE

Rakusko

500 6-91
19 4.2
19 4.2

ZILINA
(o]
(o]

ZVOLEN

1330-2 020

1330-2 020

930

930

POPRAD
o

JABLONOW

NAD TURNOU

H, kapacita —

Hﬁ4,2 GW o

Madarsko

Kapacita Kapacita . .
[ kt/rok ] Uvedenie do prevadzky

14,84 — 22,50 2029
14,84 — 22,50 2029
10,39 2030
10,39 2040

ﬁ Polsko

KOSICE

Ukrajina

H, kapacita
9,1 GW

EXISTUJUCE LiNIE NA ZEMNY PLYN
REPURPOSOVANA LINIA NA VODIK

EXISTUJUCA KOMPRESOROVA STANICA NA ZEMNY PLYN

NOVA KOMPRESOROVA STANICA NA VODIK



H, udolie v Kosiciach - prepojenie UA - U.S. Steel eustream

SLOVAK GAS TSO

Existujuce potrubie

Priemer DN1200

Dizka 71 km

Nové prepojenie EUS — U.S. Steel
DiZka 6 km

H, dopyt pre KE Valley do 0,9 GW

200 kt/rok .
( Diolladiig ) 500 Akumulacia H, v potrubi DN1200
Tlak 3,5 MPa ~— Potrubie v iseku KSO1 — TU Belza
500 —— Potrubie v useku KS01 — KS02

Akumulacia H, [t]

0608 1 12141618 2 22242628 3 32343638 4 42 44 46
Tlak [MPag]




IPCEI projekt eustream
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* H2 Infrastructure — Transmission (H2l - T) je R&D a FID projekt zamerany na vyskum a testy
existujucich zariadeni a inovativnych nastrekov s ciefom pripravit’ existujucu prepravnu
infrastrukturu na prepravu vodika.

Projekt pretransformovany na infrastrukturny

« H2 Infrastructure — Transmission Repurpose (H2l — TR) projekt, ktorého ucelom je:

- Uprava (repurpose) jednej linie, Vymena nevhodnych rdr a GU, Oddelenie linie od
ostatnej siete, Vystavba novej meracej stanice, Vystavba dvoch novych kompresorovych
stanic (na zaklade realneho dopytu H, kapacit).

- Komercné zhodnotenie a vyuzitie existujucej infrastruktury na prepravu H,, pri
klesajucom dopyte po zemnom plyne.

- Bezpec€na preprava H, — Zohladnenie Technickej Studie a Vnutornej inSpekcie potrubia s
cielom ziskat' informacie o technickom stave linie a o nutnych upravach a vymenach
komponentov a zariadeni nasej infrastruktury.



IPCEI projekt eustream

H, Infrastructure — Repurpose Projekt — zabezpedi strategické prepojenie
medzi EU a susednymi $tatmi pre buddci trh s H;

Predpokladany harmonogram:

» 2030
Komeréna prevadzka

stavebnych prac

Techni
a kompresorovych stanic

+ Vystavba kompresorovych stanic,
* Oddelenie 1 linie, Vymena nevhodnych rur, ventilov a armatur)



IPCEI projekt Ut

SLOVAK GAS TSO

Fazy projektu 1 Technicka stadia & In-line in$pekcia

2 Dizajn & Povolovaci proces
3 Repurpose 1 linie (tendre, vystavba)

4 Vystavba kompresorovych stanic (tendre, vystavba)

5 Uvedenie do prevadzky

Vystavba kompresorovych stanic
« KS 1 Velké KapuSany 4 x 15 MW

© KS 2 Plavecky Peter 4x15MW = | 5
Vyber miesta KS zohladriuje Q66w
variabilitu prepravy [1.33wilt/year] | I
p 3.5 MPag L I C—
LA DN1200 415 km Q9.1G6wW

IVANKA PRI NITRE

p 3.5 MPag

[2.02 mil.t/year]

BA Q135GW Q0.9GW
Q6GW [0.3 mil.t/year] l [0.2 mil.t/year] l
[1.33 mil.t/year]

p 3.5 MPag

%
o —



IPCEI projekt eustream
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- Technicka studia — poskytne detailné informacie technického, trhového (dopyt po H,),
regulacného a ekonomického charakteru pre repurpose infrastruktury na prepravu H, s
odporucaniami pre rozhodnutie o buducej preprave H..

* In-line Inspekcia (IL1) — zmonitoruje technicky stav plynovodu (Kordziu a Trhliny), ktoré

znizuju zivotnost a bezpecnost potrubia.
« Magnetic Flux Leakage Technology (MFL) - vyuziva magnetizmus na detekciu zmien hruabky steny potrubia;
- Electromagnetic Acoustic Transducer Technology (EMAT) - vyuziva ultrazvuk na detekciu trhlin/praskania

kordziou pod napatim.
« Vystup z ILI bude sluzit ako vstup pre technicku Studiu a neskorsSie vypracovanie projektovej dokumentacie.

- Cistenie & Jezkovanie — ddlezita éast v procese repurposu. Zemny plyn v plynovode bude
nahradeny Cistym dusikom a nasledne bude dusik nahradeny Cistym vodikom.
« Faza vystavby:
« Vystavba dvoch novych kompresorovych stanic (2 x 60 MW)
* Repurpose 1 linie (odhad vymeny cca 5 % rur)
« Vystavba 1 novej HPS (na hranici s Ukrajinou)
* Uvedenie do prevadzky — zahrna Prevadzkové testy: 72-hodinovy neprerusovany test a
600-hodinovy test skusSobnej prevadzky s cielom kontroly dizajnovanych a garantovanych

parametrov.



Projekt H, tlakove] nadoby — prva faza eustream

Status: Projekt ukonCeny — prva faza

H2 tlakova nadoba: R&D projekt zamerany na vplyv H, na ' Na testovacich telieskach boli vykonané
potrubné materialy rur, zvarové spoje a tesniace nasledovné skusky:

komponenty realizovany v 4 krokoch pri roznych tlakovych - — .
l]rovniach (4 20,40 a 60 barg)
.u _LU[ U[[u : \. T 5 \ & "

SLOVAK GAS TSO

- .—‘
2/

. Vysledky skusok preukazah Ze ani pri jednej vzorke zakladného materlalu a zvarového spoja
nenastala podstatna zmena mechanickych vlastnosti. Zakladny material vZdy spifial poZiadavky normy
ISO 3183.

* Pri tlakovej urovni 40 barg bola zistena vyrazna netesnost’ tesniacich komponentov (ocelové Spiralovo
vinuté tesnenie, SS316L grafitové Spiralovo vinuté tesnenie), ktoré boli vymenené za vhodné (napr.

Fishbone tesnenie).



Certifikovanée laboratorium — druha faza eustream

SLOVAK GAS TSO
Material

X52, X60, X70

Exponované vzorky v H2
s indukovanym
zataZenim

Exponované vzorky v H2
bez zatazenia

Exponované vzorky v H2
na skusobnom zariadeni

Skusky kor6zneho Skusky kor6zneho - :
Pevnost v tahu Skuska razom v ohybe praskania praskania Skrl:]sekcyhg),:?fvej
U — bend testy 3 bodovy ohyb y
——  Zakladny material ——  Zakladny material ——  Zakladny material —  Zakladny material —  Zakladny material
. . Zvarovy spoj Zva’rovy sSpoj Zvafovy Spoj Zva,rovy Spoj
(Zvafg\?;oﬁ'gvs?%om (zvarovy kov, teplom | (zvarovy koy, teplom | (zvarovy kov, teplom | (zvarovy kov, teplom
— ovplwnena oblast ~ ovplyvnena oblast ovplyvnena oblast ovplyvnena oblast ovplyvnena oblast
Zék|apd¥]ve’ho materialu) zékladného materialu) zakladného materialu) zakladného materialu) zakladného materialu)

Ciel: Definovat’
bezpecnost’ prevadzky -
velkost’ defektu

Ciel: Definovat’
maximalne dovolené
zat’azenie

Ciel: Definovat’ kritické

hribky plynovodov

Hlavnym ciefom druhej fazy je urCit bezpecné podmienky pre prepravu H2 v nasom existujucom potrubnom systéme




Blend H, eustream

Blending - EUSTREAM planuje
upravy, vdaka ktorym bude nasa siet

technologicky pripravena na = ' .
ChNo; g _yp P , b . !
primiesavanie H, do prepravovaného J

zemného plynu.

LEGEND
Gas Transmission System

Gas Transmission System under construction
S Compressor Station
Q Delivery station
@ Borderline Delivery station
e Splitting Junction

us' Underground Storage

BAUMGARTEN

Austria

Postup:

« Ziskanie stanovisk vyrobcov a dodavatelov zariadeni a komponentov prepravnej sustavy; ©

* Vymena (resp. uprava), nastavenie a doplnenie na zaklade obdfzanych stanovisk.
* Analyza TuS dodavok — stanovisko dodavatela a vyrobcu TuS;

* Vymena (resp. uprava), nastavenie a doplnenie na zaklade vysledkov analyzy.
» Test materialov, zvarovych spojov a tesneni vo vodikovej tlakove] nadobe — prva faza;
» Test materialov a zvarovych spojov v certifikovanom laboratériu — druha faza;
* Spolupraca s OPO - certifikacia plynarenskej infrastruktury pre primes H,.

(Uradné skusky a odborné stanoviska)

 Vypracovanie rizikovej analyzy prepravnej sustavy.

@ 000



Fotovoltické panely eustream

Status: vyhladovy projekt

* Produkcia zelenej elektrickej energie pre vlastnu spotrebu

» Postupné budovanie fotovoltickych elektrarni na 10 objektoch
s celkovym instalovanym vykonom 1 MWp

* Pilotny projekt na KS01 Velké Kapusany — predpokladané
ukoncCenie v roku 2025

ol

1027,6 11725



eustream
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Dakujem za pozornost




